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1. Razonamiento teorico.
Sean M, N € Mj3:
™Moo 1o1 102
M = mipo M1 Mi2
Mmoo M21 M22
Moo 7101 No2
N=| nio ni1 ni2
N20 N21  N22

Multiplicindolas tendremos como resultado una matriz R € Ms:

Too To1 To02
R=1| ro0 711 712
20 T21 T22

Estudiando dicho producto elemento a elemento, obtenemos:

2 Moo * Moo + Mo1 - N1o + Mo2 - N20 = T00

E moj - Ny, Vi € 0,1,2 ¢ Mmoo - no1 + Mo * N1 + Moz - N2y = To1 p Toi
J=0 Moo * No2 + Mo1 - N2 + M2 - N2 = T'o2

2 mio - Moo + M11 * N1g + M12 - N2 = T'10

E mij - nji, Ve € 0,1,2 ¢ myg - no1 + mi1 - 11 + M2 - Nor =T11 T
Jj=0 mip * No2 + M1 - N2 + M1z - N2 = T'12

2 Mg - Noo + Ma1 - N1o + Ma2 - N2 = T'20

E Ma; - Nji, Vi € 0,1,2 ¢ Moo - N1 + Ma1 - N1 + Moz - Na1 = T21 9 T2
J=0 Mg * No2 + M21 * N12 + Ma2 - Nog = 22

Estudiando las expresiones de los sumatorios, obtenidas por simple inspeccién,
obtenemos tres bucles, correspondientes a cada una de las tres filas de R (ro;,
714, 72;). Tomando como ejemplo la primera fila (r¢;),

2

Zmoj . nji,W S 0,1,2
j=0

representaria dos bucles anidados. El interno calcularia cada elemento, por lo
que dejarfamos “i” constante (tomando la forma general de un elemento de la
primera fila de R, r¢;, harfamos ¢ = 0 para el primer elemento, i = 1 para el

segundo e ¢ = 2 para el tercero). El bucle quedaria, por tanto:



Bucle interno
for(j = 0; j < 3; ++j) {
} r[0][0] +=m[O][j] =

Para obtener el bucle externo tendremos en cuenta que lo que variamos en este
caso es la “j”, desde 0 hasta 2. Nos queda:

n[j][0];

Bucle externo

for(i = 0; i < 3; ++i) {
for(j = 0; j < 3; ++j) {
} r[0][i] 4=m[0][j] = n[j][i];

}

Por tanto, ya tenemos el cédigo que calcula la fila 0 de la matriz R.

Para calcular las demds variarfamos el indice de fila de R en el rango [0, 2];
ademds, en la expresion m,; - nj;, el indice de fila de M es el que dice en qué fila
de la matriz resultado estamos, luego también variard en dicho rango.
Traduciéndolo a un bucle en C, tenemos el cédigo definitivo:

Bucle definitivo
for (k = 0; k < 3; ++k) {
for(i = 0; i < 3; ++i) {
for(j = 0; j < 3; ++j) {
*

) r[k][i] 4=m[k][j] * n[j][i];

2. Cddigo C de multmatriz.c

Programa completo
#include <stdio.h>

void imprime_matriz(int matriz [3][3]) {
/+* Funcidn que imprime en pantalla una matriz 3z3. */

int i, j;
for(i = 0; i < 3; ++i) { // Columna 1.
for(j = 0; j < 3; ++j) { / Fila j.

printf (" %.”, matriz[i][j]);

printf(”\n”); // Imprime una linea en blanco cada vez
// que se termina de imprimir una fila.

}

int main() {



int matrizl [3][3]

I
-

{2, 3, 7},
{8, 7, 4},
{4, 9, 5}

int matriz2 [3][3]

1
-

{1, 6, 0},
{9, 5, 2},
{1, 9, 3}

};

int resultado [3][3] = { // Inicializamos los elementos dela matriz
{0, 0, 0}, // resultado a 0, para poder realizar el
{0, 0, 0}, // sumatorio que calcula cada elemento.
{0, 0, 0}

for (¢=0; ¢ < 3; ++c) { // Bucles que efectian la multiplicacidn.
for (b=0; b < 3; ++b) {
for (a=0; a

printf(”Matriz_1:\n”);

imprime_matriz (matrizl ); printf(”\n—_-Matriz.2:\n”);
imprime_matriz (matriz2); printf(”\n——Matriz_resultado:\n");
imprime_matriz(resultado); printf(”\n”);

return 0;
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